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ดินเค็ม (Saline soil) คือ ดนิที่มเีกลือท่ีละลายน า้ไดใ้นปริมาณสงู 

จนสง่ผลกระทบตอ่การเจริญเตบิโตของพืชและคณุสมบตัขิองดนิ

http://www.ttot.ipo.titech.ac.jp/english/news/detail_65.html?fbclid=IwAR3lFIgeqXn_EJG3C15W2ZU9YmFL5m9PkZE2SeYPsFP6_B2_PSB048BsoWY

https://www.ldd.go.th/Web_Soil/salty.htm

ดินจะถูกจัดว่าเป็น “ดินเค็ม” เมื่อมีค่า

การน าไฟฟ้าของสารละลายท่ีสกดัจากดิน

ท่ีอ่ิมตวัดว้ยน า้ (Electrical conductivity of 

a saturated soil-paste extract: ECe) 

มากกว่า 4 dS/m (เดซิซีเมนสต์อ่เมตร) 

(Munns and Tester, 2008).

2



ประเทศไทยมดีนิเค็มประมาณ 14 ลา้นไร่ 

สว่นใหญ่อยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื ประมาณ 11.5 ลา้นไร่ 

(Arunin and Pongwichian, 2015)

https://en.wikipedia.org/wiki/Isan#/media/File:Thailand_Isan.png

NE
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คา่การน าไฟฟ้า

(ECe, dS/m)

ระดบัความเค็ม พื้นท่ี

2-4 ดนิเค็มเล็กนอ้ย

11 ลา้นไร่
4-8 ดนิเค็มปานกลาง

8-16 ดนิเค็มมาก 0.5 ลา้นไร่

> 16 ดนิเค็มจดั

11.5 ลา้นไร่

การกระจายของดนิเค็มในภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย

http://www.ttot.ipo.titech.ac.jp/english/news/detail_65.html?fbclid=IwAR3lFIgeqXn_EJG3C15W2ZU9YmFL5m9PkZE2SeYPsFP6_B2_PSB048BsoWY

http://www.ldd.go.th/Web_Soil/salty.htm

หมายเหต:ุ ขอ้มลูโดยประมาณ
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ขา้วโดยทัว่ไปเป็นพืชที่ไมท่นตอ่สภาวะดนิเค็ม (Salt-sensitive crop) 

เนือ่งจากไมส่ามารถควบคมุเกลือจากดินเค็มไมใ่หเ้ขา้สูร่ากและตน้ขา้วได ้

(Flowers and Yeo, 1981; Suriya-arunroj et al., 2004; Cha-um et al., 2007; 

Horie et al., 2012; Faiyue et al., 2026).

Faiyue et al. (2012) 
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ชดุทดลอง

(6 dS/m : เค็มปานกลาง)

2 สปัดาห์

ชดุควบคมุ

(ไมเ่ค็ม)

2 สปัดาห์



ไบโอชาร ์(Biochar) คือ ผลิตภณัฑค์ารบ์อนคงตวัท่ีไดจ้ากการน าชีวมวล 

เชน่ ของเหลือท้ิงทางการเกษตร อตุสาหกรรมการเกษตร หรือมลูสตัว ์ไปสลายดว้ย

ความรอ้น > 350°C ภายใตส้ภาวะท่ีไมม่อีอกซิเจน หรือมอีอกซิเจนอยา่งจ ากดั

(อบัอากาศ) เรียกว่า ไพโรไลซิส (Pyrolysis)
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6ไบโอชาร ์(Biochar)

วสัดอิุนทรยี/์ชีวมวล (Biomass)

ของเหลือทิ้งทางการเกษตร 

เชน่ กิ่งไม ้เหงา้มนัส าปะหลงั 

ขอ้ไมไ้ผ ่ทะลายมะพรา้ว 

ทะลายปาลม์ ซังขา้วโพด หรือมลูสตัว์

เตาผลิตไบโอชาร ์(เตาเทพธิชาร)์



7สมบติัของไบโอชาร์

กบัการเป็นวสัดปุรบัปรงุดิน

(Soil amendment/ soil improvement)

1. มรีพูรนุสงู (High porosity)

- พ้ืนที่ผวิมากท าใหม้คีวามสามารถในการอุม้น า้ด ี(Water holding capacity)

- รพูรนุเป็นแหลง่ที่อยู่อาศัยของจลุินทรีย ์(Microbial habitat)

2. มคี่า pH เป็นดา่ง (Alkaline nature) ชว่ยปรบัปรงุดนิกรด 

3. มธีาตอุาหารบางชนดิ เชน่ N, P, K (ขึน้กบัวตัถดุบิ) 

- ชว่ยเพ่ิมธาตอุาหารในดนิได ้(ไบโอชารไ์มใ่ชปุ๋่ย)

4. ค่าความสามารถแลกเปลี่ยนประจบุวกสงู (CEC – Cation Exchange Capacity)

- ชว่ยกกัเก็บและแลกเปลี่ยนธาตอุาหารประจบุวก เชน่ K+, Ca2+, Mg2+ 

5. มพ้ืีนผวิท่ีเป็นประจลุบ (negative charge) เกิดจากหมูฟั่งกช์นั (functional groups) 

เชน่ คารบ์อกซิล (-COOH) ฟีนอลิก (-OH)

- ชว่ยในการดดูซับประจบุวกไดด้ ีเชน่ Na+ จากดนิเค็ม
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งานวิจยัไบโอชารก์บัการปลกูขา้วในดินเค็ม (soil salinity) 

อ.ขามทะเลสอ จ.นครราชสีมา (ปลกูในวงบ่อซีเมนต)์

วิธีด าเนินการ

1. ผลิตไบโอชารจ์ากแกลบ

8

2. ผสมไบโอชารจ์ากแกลบอตัรา 0, 0.5, 1, 3, 5 กก./ตร.ม.

(0, 0.8, 1.6, 4.8, 8 ตนัตอ่ไร)่ ในดนิเค็มจดั (ECe 12 dS/m)

3. หมกัไบโอชาร ์มลูววั (0.5 กก./ตร.ม.) และดนิเค็มไว ้14 วนั 

4. ปลกูขา้วพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 อายกุลา้ 45 วนั

โดยการด า จบัละ 3 ตน้

8 h, 400-500°C

ผลิตไบโอชารไ์ด ้13 กก. คิดเป็น 43% ของแกลบดิบ

แตถ่า้คิดน า้หนกัแกลบดิบและฟืนเชือ้เพลิงดว้ย จะได ้17.3%
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9สิงหาคม – ธนัวาคม 2562

สภาพอากาศ 23-32°C, 55-75%RH

หมายเหต:ุ ท างานร่วมกบัเกษตรกรในพ้ืนที่ คณุสอาด

ขอขอบคณุมา ณ โอกาสนีด้ว้ย
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ความสงู

น ้าหนกัแหง้ล าตน้ต่อกอ น ้าหนกัแหง้รากต่อกอ

การรอดชีวิต

0 0.5 1.0 3.0 5.0 กก./ตร.

ม.

(Faiyue et al., 2023)



การสะสมโซเดยีมในใบธง

(Faiyue et al., 2023)
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สรปุผลการวิจยั

1. ไบโอชารท์ าใหข้า้วที่ปลกูในดนิเค็มมาก (ECe 12 dS/m) 

     มอีตัราการรอดชวิีต การเจริญเตบิโต 

และผลผลิตเพิ่มขึน้อย่างมนียัส าคญั

2. อตัราสว่นที่เหมาะสมของไบโอชาร ์คือ

5 กิโลกรมัต่อตารางเมตร (หรือ 8 ตนัต่อไร)่

Faiyue B., Wijitkosum S., Sriburi T. (2023), Rice husk biochar ameliorates saline-sodic stress in rice through 

sodium adsorption and improving soil properties. Asia-Pacific Journal of Science and Technology, 28



งานวิจยัไบโอชารก์บัการปลกูขา้วในดินเค็ม (soil salinity) 

ต.ท่าพระ อ.เมือง จ.ขอนแกน่ (อย ูร่ะหว่างการวิเคราะหผ์ล)

แปลงทดลองขนาด 2x6 เมตร

ใสไ่บโอชารจ์ากไมไ้ผ ่อตัรา 0, 5, 10, 15 กก./ตร.ม.

(0, 8, 16, 24 ตนัตอ่ไร่) ในดนิเค็มมาก (ECe 15.8 dS/m)

13

*ไดร้บัความอนเุคราะหไ์บโอชาร์

จากบริษทัวงศไ์ผ ่ขอขอบคณุมา ณ โอกาสนี้

สรปุผลการวิจยัเบ้ืองตน้

ไบโอชารท์ าใหข้า้วที่ปลกูในดนิเค็มมาก (ECe 15.8 dS/m) 

 มกีารเจริญเตบิโตและผลผลิตเพิ่มขึน้อย่างมนียัส าคญั

โดยอตัราสว่นที่เหมาะสมของไบโอชาร ์คือ

5 กิโลกรมัต่อตารางเมตร (หรือ 8 ตนัต่อไร)่
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งานวิจยัไบโอชารก์บัการปลกูขา้วในดินเค็มน ้าทะเลรกุล า้

จากแม่น ้าบางปะกง อ.บางคลา้ จ.ฉะเชิงเทรา (ปลกูในกระถาง)

วิธีด าเนนิการ

1. ผสมไบโอชารจ์ากแกลบอตัรา 0, 10, 20, และ 30% (w/w) ในดินเค็ม (ECe 5.09 dS/m)

2. หมกัไบโอชารแ์ละดนิเค็มไว ้14 วนั และเพาะเมล็ดขา้วพนัธ ุพิ์ษณโุลก 2

3. เม่ือตน้กลา้ขา้วอาย ุ14 วนั ใหไ้ดร้บัน ้าเค็ม 6 dS/m เป็นเวลา 28 วนั 

เพื่อจ าลองสถานการณข์า้วในดนิเค็มและถกูน า้ทะเลรกุล า้เขา้นา

4. บันทึกการเจริญเตบิโตและผลผลิตของขา้ว

14



(Sudratt and Faiyue, 2023)
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(14 วนั) (+28 วนั)
ความสงู

การรอดชีวิต

น ้าหนกัแหง้ตน้
การสะสมโซเดียมในตน้
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สรปุผลการวิจยั

1. ไบโอชารท์ าใหข้า้วท่ีปลกูในดนิเค็มมีอตัราการรอดชวิีต การเจริญเตบิโต และผลผลิต

เพิ่มขึน้อย่างมนียัส าคญั

2.     อตัราส่วนที่เหมาะสมของไบโอชาร ์คือ 30% (w/w)

Sudratt, N. & Faiyue, B. (2023). Biochar Mitigates Combined Effects of Soil Salinity and Saltwater Intrusion on Rice (Oryza 
sativa L.) by Regulating Ion Uptake. Agronomy, 13, 815. https://doi.org/10.3390/agronomy13030815
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https://doi.org/10.3390/agronomy13030815
https://doi.org/10.3390/agronomy13030815
https://doi.org/10.3390/agronomy13030815
https://doi.org/10.3390/agronomy13030815
https://doi.org/10.3390/agronomy13030815
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ความทา้ทายในอนาคต

1. อตัราการใสไ่บโอชารส์งู คือ 5 กก./ตร.ม. (8 ตนัตอ่ไร่) และ 30% (w/w)

ตอ้งใสค่รัง้เดยีวเลยไหม? จะเอาไบโอชารป์ริมาณมากมาจากไหน?

- ค าตอบ ถา้มมีากใสค่รัง้เดยีวไดเ้ลย/ ถา้มนีอ้ยใสท่ีละนอ้ย คอยจดบนัทึกไวว้่าใสไ่ปเทา่ไหร่

- ค าตอบ ผลิตไบโอชารด์ว้ยตนเองเรียนรูจ้ากผูม้คีวามรู/้มปีระสบการณ์ / รวมกลุม่ผลติ /

ตติอ่บริษทัขนาดใหญ่ หรือสรา้งความร่วมมอืกนั

(ปกตหินว่ยงานราชการแนะน าอตัราการใสปุ๋่ยหมกัและปุ๋ยคอกในนาขา้วคือ 0.5 -3 ตนัตอ่ไร ่ใสท่กุปี)

2. ไบโอชารท่ี์ใสล่งไป ประสิทธิภาพจะอยูไ่ดย้าวนานเทา่ไร

- ค าตอบ ไบโอชารอ์ยูไ่ดเ้ป็น 100 ปี ไมส่ลาย แตป่ระสิทธิภาพในการแกปั้ญหาดนิเค็ม

ตอ้งขอท าการวิจยัตอ่เนือ่งอีกเพ่ือใหไ้ดค้ าตอบท่ีชดัเจน (ตอ้งการทนุสนบัสนนุ)

3. ใชอ้ตัราสว่นเดยีวกนักบัทกุพ้ืนท่ีดนิเค็ม ไดเ้ลยไหม

- ค าตอบ ไมไ่ด ้ ขึน้อยูก่บัพื้นท่ี ถา้ดนิเค็มจดัอาจตอ้งใสม่ากกวา่ แตถ่า้ดินเค็มนอ้ย

อาจจะใสน่อ้ยกว่าได ้ ตอ้งท าวิจยั/เก็บขอ้มลู (ตอ้งการทนุสนบัสนนุ)

4….

5….
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ค าขอบคณุ

ขอขอบคณุ พอ่-แม่ คร-ูอาจารย์ เกษตรกร ผูบ้ริหาร เพื่อนร่วมงาน ลกูศิษย์ และทกุคน

ท่ีเขา้มาใหก้ารสนบัสนนุและใหโ้อกาสดว้ยดีมาโดยตลอด

รอ้ยต ารวจเอก ดร.พินจิภณ ปิตยุะ

(ครไูบโอชารค์นแรก)

คณุคมชลชั ทองติ่ง บริษทัวงศไ์ผ ่จ ากดั

(บคุคลตน้แบบดา้นไบโอชาร์

ทัง้ความคิดและการกระท า)
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